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1. Ein Swimmingpool wird mit Hilfe von Solarkollektoren mit einer

Kollektorflache 4 beheizt. Die Solarkollektoren erwarmen das durch sie

flielende Swimmingpool-Wasser (Volumen V). Der Wirkungsgrad

dieser Energieumwandlung sei 7. Die senkrecht auftreffende Sonnen-

strahlung hat die Intensitat /.

_ 3. _ or~ - _ o . _ A
V=100 1 217°C £ =220°C ) =4 e
1=12 X =809 ; 4=50m’

m

a. Welche Wéarmemenge O wird dem Wasser zugefuhrt?

b. In welcher Zeit T'wird das Wasser des Swimmingpools von
der anfanglichen Temperatur ¢; auf 7, erwarmt?

c. Wie hoch muss die elektrische Leistung P eines mit
100% Wirkungsgrad arbeitenden Heizgerétes sein, um in
5 h die gleiche Erwarmung zu erreichen?
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2. Eine Warmekraftmaschine erreiche 80 % des Carnot-Wirkungsgrads.
Bei jedem Zyklus entnehme sie dem warmeren Reservoir mit 500 K

eine Warmemenge von 200 kJ und gebe Wé&rme an das kéltere
Reservoir (mit 200 K) ab.

a. Wie grol? ist der Wirkungsgrad 7?

b. Wieviel Arbeit W wird pro Zyklus verrichtet?

c. Welche Wéarmemenge QO wird pro Zyklus an das kéaltere
Reservoir abgegeben?
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3. Eine Flissigkeitssaule der Lange L fhrt in
einem U-Rohr eine harmonische Schwingung
um die Gleichgewichtslage x =0 aus.
Déampfung sei zu vernachléssigen.

L=20cm

a. Wie hangt die Periodendauer 7" der harmonischen
Schwingung von der Amplitude 4 ab?

1) T ist unabhéngig von 4
2) TocA 3) To A

4) Tu4 5) Toc%

b. Wie groR ist die Beschleunigung a der Sdule im
Umkehrpunkt x=A47?

1) a=0 2) a=g 3)a=§

4) a=-254 5) a=284
L L

c. Wie grol} ist die Kreisfrequenz «w der Schwingung?
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4. Ein Federpendel mit der Masse m und der Federkonstanten & wird
durch eine periodische Bewegung des Aufhangepunkts der Feder
zu Schwingungen angeregt. Ferner unterliegt die Masse einer
Reibkraft F, =-bv.

m=1Kg; k=1N/m; b=0,01kgls.

a. Bei welcher Frequenz o der &uBeren Anregung tritt die
groRte Amplitude auf?

b. Mit welcher Zeitverzdgerung 4t folgt im Resonanzfall
das System der duf3eren Anregung?

c. Wieviel Energie muss im Resonanzfall dem System pro
Periode zugeflhrt werden, um die Reibungsverluste
auszugleichen? Gib das Ergebnis als Bruchteil » der
Schwingungsenergie an.
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5. Die Wellenfunktion einer stehenden Welle auf einer Saite mit zwei fest
eingespannten Enden sei u(x.t)=0,5-sin(0,025x)-cos(500¢), wobei y und x

in Zentimetern und t in Sekunden gemessen werden.

a. Bestimmen Sie die Ausbreitungsgeschwindigkeit v
der beiden Uberlagerten Wellen.

b. Wie grol} ist die Entfernung z benachbarter Knoten
auf der Saite?

c. Welche Lange L muss die Saite mindestens haben?

v/ ml/s

250

150

100

350

200

m|O|O|m|>

z/lcm

90

30

60

150

120

m|O|O|m|>

Llicm

60

240

180

300

120

m|O|O|m|>




6. Ein Beugungsgitter habe die Gitterkonstante g = 0.8 um .

a. Wie grol? ist die Wellenldnge A des Lichts, das unter 30°
das erste Intensitdtsmaximum im Beugungsbild erzeugt?

b. Wieviele Ordnungen m kann man fur A = 200 nm neben
dem zentralen Beugungsmaximum beobachten?

c. Das Auflésungsvermogen eines optischen Instruments
kann erhoht werden durch

1) VergroRerung der Wellenlange

2) Verkleinerung der Wellenlange

3) Erh6hung der Lichtintensitat

4) Verringerung der Lichtintensitat
5) Verkleinerung der Blendenoffnung
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7. Licht der Wellenlange A falle auf eine Metallplatte und setzte Elektronen frei.
Die Grenzwellenlange fur den Photoeffekt bei diesem Material sei Ax .

Ax=240nm; A=120 nm

a. Wie grol} ist die Austrittsarbeit /5 des Metalls?

b. Wie groB ist die kinetische Energie Ex der freigesetzten
Elektronen?

c. Fur welche der folgenden elektromagnetischen Wellen
kann man bei dem betrachteten Material den Photoeffekt
beobachten?

1) Rontgen-Strahlung
2) sichtbares Licht

3) Infrarot-Strahlung
4) Mikrowellen

5) Radiowellen
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8. An einer radioaktiven Silberfolie mit Halbwertszeit ¢;, = 2,4 min
werden mit einem Geigerzéhler zum Zeitpunkt # = 0 etwa 1000
Zerfalle pro Sekunde gemessen.

a. Wie grol} ist die Zahlrate R nach 4,8 min?

b. Wie viele radioaktive Kerne liegen zum Zeitpunkt z = 0
ungefahr vor, wenn die Nachweisrate 20% betragt?

c. Zu welchem Zeitpunkt ¢ betragt die Z&hlrate etwa
30 Zerfélle/s?
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